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Artykut z cyklu ,Fizyka Zycia”

Fizyka Zycia nie moze nie ustosunkowac sie do najstynniejszej hipotezy dotyczacej prawdopodobienstwa
powstania zycia, opisanej w wydanej w 1982 roku ksigzce ,,Evolution from space”. Jej autorami sg Fred
Hoyle (1915-2001) i Chandra Wickramasinghe (ur. 1939). Wedtug strony goodreads.com ksigzka
,Przedstawia rewolucyjng teorie, ze mozna matematycznie ustali¢ prawdopodobienstwo istnienia Boga
oraz sugeruje, ze zycie zaczeto sie w kosmosie pod wptywem wielkiej inteligencji.” [Presents the
revolutionary theory that mathematics can establish the probable existence of God and suggests that life
began in space under the direction of a great intelligence. — stan 2019.12.10]

Na marginesie warto zauwazyé, ze choé autordow jest dwéch, to powszechnie méwi sie o Hoyle’u jako o
autorze tej hipotezy. Osobiscie uwazam, ze spowodowane jest to potwornie trudnym do wymodwienia
nazwiskiem Srilankanczyka. tatwiej jest bowiem przejsé do historii, jesli sie ma prostsze nazwisko.

Biatka niezbedne do powstania zycia sg ztozone z bardzo skomplikowanych czasteczek. Jakie jest
prawdopodobienstwo przypadkowego powstania nawet catkiem prostej czgsteczki biatka w bulionie
pierwotnym? Ewolucjonisci przyznajg, ze prawdopodobienstwo to wynosi 1 razy 10 do 113 potegi (czyli 1
i 113 zer). Tymczasem matematycy uwazajg, ze juz zdarzenie, ktérego prawdopodobienstwo wyraza sie
liczbg 1 przez 10 do 50 potegi, NIGDY NIE NASTAPI. Pewne pojecie o mozliwosci czy
prawdopodobienstwie takiego zdarzenia pozwala wyrobic¢ sobie fakt, ze liczba 10 do 113 potegi jest
wieksza od szacunkowej liczby wszystkich atomdéw we wszech$wiecie [ktéra szacuje sie na 10— przyp.
JK]. Jedne biatka stuzg za budulec, a inne za enzymy. Te ostatnie przyspieszajg konieczne reakcje
chemiczne w komoérce. Do jej funkcjonowania potrzebnych jest nie kilka, lecz okoto 2000 biatek-
enzymow. Jakie jest prawdopodobienstwo ich przypadkowego powstania? Wynosi ono 1 podzielone
przez 10 do 40 000! potegi, Jest to prawdopodobieristwo tak krancowo mate”, przyznaje Hoyle, ,ze takie
zdarzenie bytoby nie do pomyslenia nawet wowczas, gdyby caty wszechswiat sktadat sie tylko z bulionu
pierwotnego”. Nastepnie dodaje: ,,Choéby nawet czyjes przekonanie lub wyksztatcenie pozwalato mu bez
uprzedzen przychyli¢ sie do pogladu, ze zycie powstato na Ziemi [samorzutnie], to ten prosty rachunek
catkowicie przekresla takg koncepcje”.

Powszechnie znane jest i powszechnie stosowane jako ,,dowdd w sprawie” powiedzenie Hoyle’a, ze
,Prawdopodobienstwo powstania zycia jest tak samo mato prawdopodobne jak ztozenie sie Boeinga 747
z czesci w wyniku podmuchu wiatru. ,,Na ztomowisku znajdujg sie porozrzucane w nietadzie wszystkie
czesci Boeinga 747. Przypadkiem nad ztomowiskiem przechodzi trgba powietrzna. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze po jej przejsciu znajdziemy tam posktadanego w catos¢ i gotowego do lotu
boeinga? Zaniedbywalnie mate, nawet gdyby tornado miato wia¢ nad catym wszechswiatem



wypetnionym takimi ztomowiskami” [The Intelligent Universe]. Prawda, ze ten przyktad przemawia do
wyobrazni?

Ze wzgledu na to kategoryczne podejécie do sprawy, teze Hoyle’a nawatem na swadj prywatny uzytek
,Teza Freda Hoyle’a o niemozliwosci samopowstania zycia”.

Pierwsze co wzbudzito moje watpliwosci byto to, ze zdarzenia, ktérych prawdopodobieristwo zaistnienia
wyraza sie liczbg 1 podzielone przez 10 do 50 potegi, NIGDY NIE NASTAPIA. Lubie matematyke i bardzo
sobie cenie matematykdw. Matematyka to oczywiscie krélowa nauk, ale... kiedys$ spotkatem sie z
matematycznym wywodem, w ktérym matematycy twierdzili, ze czesto dochodzi do zdarzen, ktérych
prawdopodobienstwo jest réwne zeru. ,,Prawdopodobienstwo trafienia w dany punkt tarczy” — méwit
Bogdan Mis (1936 -) — polski dziennikarz i popularyzator nauki, z wyksztatcenia matematyk. — , jest réwne
zeru. Wynika to z tego, ze z matematycznego punktu widzenia tarcza sktada sie z nieskoriczonej liczby
punktéw, a sam punkt ma zerowg powierzchnie. Tym niemniej, strzelajgc do tarczy w jaki$ punkt sie
trafia”.

Druga watpliwos$é byta juz bardziej konkretna. Nie zastanawiatem sie nad biatkami, lecz nad ludzkim
DNA. Wszak to bowiem w oparciu o informacje w nim zapisane, w procesie translacji budowane sg
biatka. DNA, w najwiekszym uproszczeniu, to faficuch nukleotydéw o dtugoséci 3-10° zbudowany z
nukleotydéw zakonczonych jednym z 4 typdw zasad azotowych. Zadatem sobie proste pytanie: jakie jest
prawdopodobienstwo przypadkowego utworzenia takiego, a nie innego taricucha DNA. Zasadniczo
odpowiedzie¢ na to pytanie powinien kazdy maturzysta:

1 / 43 000 000 000

Jak sie to prébuje policzy¢ na kalkulatorze to niestety wyskakuje , Infinity”. Zeby oszacowadé rzad
wielkosci trzeba postuzyc sie pewnym wzorem:

4x:10xlog4
Jak za x podstawimy nasze 3 miliardy otrzymamy:

1 / 101 806179973

To prawdopodobienistwo jest jeszcze mniejsze niz to, o ktdrym pisat Hoyle. Wychodzi wiec, ze chyba
niestety miat racje...

A moze jednak nie miaf?

,Ziemia uksztattowata sie okoto 4.5 miliarda lat temu. Sg dowody na to, ze zycie powstato wczesniej niz
3.7 miliarda lat temu. Chociaz istniejg pewne dowody na istnienie zycia juz od 4,1-4,28 mld lat, to
twierdzenie tego typu jest kontrowersyjne z tego powodu, ze dwczesne formy zywe nie pozostawity po
sobie skamielin. [Zrédto: wikipedia eng , Evolutionary history of life” stan 2019.12.10]. Z pewnoscig zycie
musiato istnieé, zanim zaczeto produkowac skamieliny. Zatézmy zatem, ze istnieje ono od 4 miliardéw lat.
Zycie, rozumiane jako ,samoreplikacja genetycznych wzoréw, ktérych nosicielami byty sekwencje
kwaséw rybonukleinowych lub deoksyrybonukleinowych”.

Zadatem sobie kolejne proste pytanie: ile mniej wiecej razy, na przestrzeni 4 mld lat, mogto dojs¢ do
zreplikowana sie ludzkiego DNA?



Nasze obecne DNA jest dtugie, ale w prapoczatkach musiato by¢ bardzo, bardzo krétkie. Obecnie ludzkie
DNA w celach reprodukcyjnych replikowane jest srednio raz na 20-30 lat, ale wiemy, ze w sprzyjajacych
warunkach najszybsze organizmy komérkowe namnazajg sie co okoto 20-25 minut.
Natomiast replikacja na poziomie nizszym niz komodrkowy jest jeszcze szybsza: replikacja
DNA u bakterii postepuje z predkoscig tysigca nukleotydéw na sekunde! Zaktadajgc zatem,
ze okres replikacji pierwotnych replikatorow wynosit na przyktad jedng sekunde, to z
jednego replikatora mogtoby ich powstac¢ 10°2°1¢ juz po dwdch dniach. Ta liczba daje do
mys$lenia.

Na poczatku fancuchy byty krétsze a replikacja szybsza, teraz sa o wiele dtuzsze a replikacja
o wiele wolniejsza - sprobujmy jednak dokonac szacunkowych obliczen. Ile zreplikowanych
tanncuchéw mogtoby powstac po 4.5 mld lat, gdyby do replikacji dochodzito dajmy na to co
jeden dzien?

Pierwszego dnia mamy 1 tancuch, drugiego dwa, trzeciego cztery, czwartego 8, wzor ogolny
to:

2n
Gdzie n to liczba dni. A ile to dni jest w 4.5 mld lat?

365-4.5-10° = 1 642 500 000 000

Tak wiec po 4.5 mld lat teoretycznie powstatoby

21 642 500 000 000

Kopii pierwotnego faricucha nukleotyddw. | zndw musimy zastosowac sztuczke z logarytmami zebysmy
znali rzad wielkosci tej liczby w bardziej dla nas obrazowym ukfadzie dziesietnym.

2x=10xlog2

Jak za x podstawimy 1 642 500 000 000 to w wyniku otrzymamy:

10494 441767 878

Gdy zastanowimy sie nad tymi dwiema liczbami:

Liczba mozliwych tafcuchéw ludzkiego DNA: 101806179973

Szacowana liczba kopiowan ludzkiego DNA: 1094441767878

To mozemy dojs¢ do wniosku, ze do przypadkowego wyprodukowania takiego a nie innego DNA natura
miata niewyobrazalnie ogromna liczbe préb. Juz samo to zestawienie podwaza , Teze Freda Hoyle’a o
niemozliwosci samopowstania zycia”.

Ciekawe co wy sadzicie na ten temat? Czy pomylitem sie gdzies w moich rachunkach? A moze uwazacie,
ze ktores z zatozen jest nie do przyjecia?



